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中 国 鲤 科 鱼 类 染色 体 组 型 的 研究 
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对 这 两 个 亚 科 印 类 的 米色 体 数目 和 展 数 进行 了 统计 分 析 ， 讨 论 了 其 染色 体 进化 
及 系统 关系 村 问题 


XE. ME EER MEN HN 系统 关系 


BENE fp Darbinae MAER Gobioninae 在 鳃 科 中 均 为 较 大 的 类 群 ， 部 亚 科 鱼 类 在 我 国 
主要 分 布 于 华南 和 西南 地 区 ， 有 27 个 属 105 个 种 《 亚 种 〉。 秽 亚 科 鱼 类 为 一 些 中 、 小 型 
鱼 类 ， 在 我 国 分 布 有 19 个 属 79 个 种 GLAD GEMS, 1977) 。 我 们 曾 报 道 过 分 布 于 
广东 省 珠江 水 茶 的 15 种 色 亚 科 鱼 类 的 染色 体 数 目 《 生 物 系 细胞 遗传 学 实验 室 ，1983) ， 
并 对 它们 的 核 型 特征 进行 过 研究 〈 桂 建 芳 等 ，1984) 。 答 再 光 等 最 近 (1984) 报道 了 7 
种 把 亚 科 鱼 的 撤 型 。 关 于 艇 亚 科 鱼 类 ， 我 们 先后 报道 过 分 布 于 测 北 省 和 广东 省 11 属 21 种 
鱼 的 核 型 GER, 1984, 洪 云 汉 等 ，1984) 。 本 文 报道 分 布 于 四 川 洽 的 起 亚 科 5 种 鱼 
和 分 布 于 中川、 广西 两 省 的 蚁 亚 科 4 种 鱼 的 核 型 。 其 中 7 种鱼 的 核 型 迄今 尚未 见报 道 ， 
另 两 种 鱼 已 有 报道 ， 结 果 与 我 们 的 稍 有 不 辣 。 


H B 和 方法 
9 种 实验 鱼 的 种 名 如 下 


+ ”本 工作 是 中 国 科学 院 科 学 基金 资助 的 课题 ， 在 余 先觉 教授 指导 下 完成 。 

PAR, 乐山 地 区 药检 所 及 广西 师范 大 学 此 网 学 教研 室 热 情 扣 雇 实 验 条 御 ， AER KEE 
帘 所 男 云 林 等 同志 协助 鉴定 鱼 娄 标本， 特此 致谢 。 

本 文 1985 年 3 月 21 日 收 到 ，1985 年 7 Aish wee. 
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ER 3; # Barbinae 
= It Ei Acrossocheilus (Acrossocheilus) yunnanensis E dá aricorhinus (Onvckostoma) simus 
4¢BSinilebeo rendahli rendahli mokf&Semilabeo prochilus Æ 3X.4daGorra pingi pingi 
的 亚 科 Gobioninae 
men Beiligobio nummifer kd Ai G4 B Grathopogon imberbis EOM sm d] Rhinogohío ventralis 
FEAR f BH Pseudogobio vaillanti guilinensis 


EL 9p, HURRY EER. OR 8 种 全 均 采 日 四 川 省 境内 眠 江 流域 的 
雅安 。 乐 山 和 泸州 等 地 。 每 种 鱼 各 分 析 了 3 一 5 尾 ， 除 泉水 鱼 和 云南 光 唇 鱼 只 考察 了 歇 
性 个 体外 ， 其 余 7 MAHAR EARP, 对 大 多 数 鱼 者 采用 肾 组 织 加 PHA 体外 得 
HASSE (Yamamoto, et al, 1973) 制备 染色 体 标本 ， 仅 桂林 似 蚁 采用 活体 注射 HA 
Rikki, RIFARAR BI ARR, 1982) 。 

BEA ii AeA NF) 的 计算 均 同 以 前 的 报道 〈 李 渝 成 等 ，1983) 
H0 Fn dfe p CRAB E A (mifi ， 亚 中 部 着 丝 点 染色 体 (sm 组 ) ， 亚 端 部 
Bee RAR (st 组 ) 和 端 部 闭 丝 点 染色 体 《t 组 ) 的 顺序 排列 。 每 一 组 内 按 大 小 依次 
HF ERREI Qm, smap RUP EAE si， 上 组 )》 之 间隔 一 空格 。 





E 
这 9 种 鱼 染 色 体 计 数 和 核 型 分 析 的 结果 列 入 表 1 ， 核 型 图 见 图 版 I 、 工 和 下 。 


Table 1, The results of the karyotype analyses of nine 
species in Barbinae and Gobioninae 


Diploid chromosome number 


Wisi cedi oho f ee NOR RE pup i { 
Species No. of 0$ of No Chromosome formula Fundamen ial 





celis modal ^ed í arm number 

2 _counted counts RACE en 
Barbinae 
Acrossockeilus (Acrossocheilus) yunnanensis — 96 82 59 10m + iBsm + 12st 10t 18 
Varicorhinus (Onychostoma) simus 95 85 50 16m+i1ésm+16st+ Bt 10 
Sinilabeo rendahli rendahli 88 83 53  I0m-lásm-I8ste Bt 74 
Semilabeo prochilus 124 72 50 16m+18sm+idst+ 2t 84 
Garra pingi pingi 119 80 50 lim + 28sm+12st+ 4t 84 
Gobioninae 
Belligobio nummifer 181 81 59 — 18m-*260sm tlóst 2t 88 
Gnathopogon imberbis 81 9] 50  22m-t24sm- 4st 96 
Khinogobio ventralis 127 85 880 — 12m-c24sm- 12st 2t 86 
Pseudogabio vaillanti guilinensis 84 64 5d l8m-4 18sm-t 12st+ 2t 86 





+ Modal counts too here, 
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AER 5 S 5 个 不 同 的 属 ， 它 们 的 染色 体 二 情 数 (on) E50. RE 
分 组 各 不 相 司 ， 但 云南 光 层 和 鱼 、 白 甲鱼 和 华北 的 分 组 结果 比较 接近 ， 三 种 鱼 都 有 一 半 左 
右 的 染色 体 是 单 臂 染 色 体 。 而 泉水 鱼 和 量 头 鱼 的 分 组 结果 相似 ， 仅 有 近 1/3 的 染色 体 是 
单 辟 染色 体 。 在 这 5 种 鱼 中 ， 大 部 分 染色 体 的 大 小 和 辟 出 都 呈 比 较 连 续 的 变化 。 因 此 ， 
只 有 个 别 很 大 的 染色 体 易于 与 其 他 染色 体 相 区 别 。 如 云南 光 展 鱼 和 由 甲鱼 均 有 一 对 明 最 
BAM Xe8dk (sm, BGK, MARID ， 华 扔 和 泉水 多 也 各 有 一 对 十 分 醒目 的 大 染 
Hik (t, eek, DR IMT)» Ail, Bk Msn, Msi 染色 体 虽 然 都 比 其 他 染色 
体 大 ， 但 两 者 之 间 大 小 和 臂 比 接近 ， 不 易 区 分 。 另 外 ， 在 云南 光 展 鱼 和 华 钱 的 染色 体 组 
中 均 观 察 到 一 对 st 组 染色 体 短 愧 末端 具 次 绝 痕 。 

个 瑞光 等 (1984) 兽 报 道 过 分 布 于 云南 的 云南 光 剧 鱼 和 虹 头 鱼 的 被 型 ，2n 数 也 都 
是 50， 人 得 分 组 结果 云南 光 耕 鱼 ( 且 胎 细胞 制 片 》 是 18m +16sm 十 16stt ， 墨 头 鱼 《〈 肾 网 
胸 直 接 制 片 》 为 18m 十 20sm 十 12stt ， 和 和 我 们 的 分 组 结果 各 有 几 对 染色 体 的 差异 。 这 种 
差异 可 能 是 由 于 制作 染色 体 标 本 的 组 织 材 料 和 实验 方法 不 同 ， 也 可 能 是 由 于 实验 鱼 的 地 
理 分 布 不 同 所 引起 的 。 这 和 我 们 以 前 的 看 法 ( 李 康 等 ，1984) 以 及 Arai (1982) 的 看 法 
一 致 。 - 

ERI 4 种 鱼 隶 属 4 个 属 ， 染 色 体 二 倍数 (20) ERES., H, dU. KOA 
桂林 亿 的 各 有 6 一 7 对 st 和 + 组 染色 体 ， 臂 数 为 86 一 88 MAMMA 2 X1 EGER fS 
体 ， 因 而 辟 数 较 高 ，NF=96。 与 前 述 媚 亚 科 5 种 鱼 情况 粗 似 ， 这 + 种 够 亚 科 鱼 的 大 部 
分 染色 体 不 易 识别 ， 但 也 个 别 染 色 体 易于 问 其 他 染色 体 相 区 别 。 如 得 须 阁 须 锡 的 m, 染 
色 体 显著 较 大 ， 同 一 染色 体 组 中 的 绝 大 多 数 染 色 体 只 有 其 172 或 不 及 其 172 长 ， 并 且 该 对 
染色 体 近 平等 臂 染 色 体 ， 显 微 镜 下 观察 十 分 醒目 ( 见 图 版 下 )。 桂 林 似 山 的 sm 染色 体 比 
其 他 染色 体 也 明显 较 大 ， 而 另外 两 种 鱼 也 都 有 两 对 较 大 的 染色 体 ， 在 但 铺 为 sm 和 st, 染 
Bik, FE sm Asm, 染色体。 

ER jd HEAR, ELOHRRA-WRARMARRRRKER, EU 
MEMO posta ae (pe, EHMMAMPAUARE A, MEERUT yma 
e&t, 

上 述 9 HAHAM RAS EID AO EEG EXT, 





i i 

A mBNDbib, Hnc DBOSISNUERHAE (包括 本 文 的 报道 ) 计 有 14 属 ( 亚 
jRO 30 个 种 〈 亚 种 ) (EERS, 1984, RE, 1984; AM, 198.0 , TRAM 
科 鱼 类 1/2 的 属 利 近 1/3 的 物种 。 据 Manna 等 (1977)，BacunpeB (1980) 和 Arai (1982) 
的 统计 以 及 Khuda-Bukhsh (1982) 的 工作 ， 弓 亚 科 鱼 类 国外 有 染色 体 研究 报道 的 约 
有 40 余 种 ， 其 中 极 少 数 为 早期 《1966 年 前 〉 报 道 ， 不 够 可 靠 。 总 的 来 说 ， 国 内 外 已 报道 
的 饮 亚 科 鱼 的 染色 体 二 倍数 的 分 布 是 很 相似 的 。 表 2 将 1966 年 后 报道 的 所 有 鲍 亚 科 鱼 的 
染色 笨 二 倍数 的 分 布 归 纳 在 一 起 。 
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Table 2, The distribution of diploid chromosome numbers 
of sixty-eight species in Barbinae 





Cinik No. of 2n 8 50 52 T 98 109 
T € — 
Acrossocheilus 5 1 
Barbodes 3 
Barbus I 6 
Ca poeta 1 
` Cirrhinus 1* 3 
Discogobio 1 
Garra 2 
Labeo 7 
Parasinilabeo 1 
Percocy pris 1 
Puntius 2 28 ee 
Semilabeo 2 
Sinilabeo 2 
Sinocyclocheilus 3 
Tor I 3 
Varicorhinus 3 
Total 3 49 I 3 1 13 


* Different chromosome number reported for the same species. 


METERAN, MMA ARIE AS 数 种 、 局 的 20 数 是 50。 另 有 一 些 
种 、 属 的 2n 数 在 96 一 100 之 间 ， 被 认为 是 多 展 体 类 型 〈 李 树 深 等 ，1983 Arai, 1982), 
PARS 〈1984》 曾 就 此 做 过 论述 。 至 于 2n= 48 和 2n 一 52 的 类 型 仅见 于 须 龟 属 和 成 属 的 
个 别 种 ， 属 于 较 特 殊 的 情况 。 因 此 ， 鳃 亚 科 鱼 类 的 基本 染色 体 二 倍数 是 50， 这 有 既 反 映 了 
现存 冯 亚 科大 多 数 鱼 类 的 染色 体 数 目 特征 ， 又 代表 着 鲍 亚 科 和 鱼 类 较 原始 类 型 的 染色 体 二 
倍数 。 而 20= 48，2n= 52 和 四 倍 体 的 类 型 则 可 能 分 别 经 罗 伯 进 易 位 和 多 倍 化 途径 演变 
而 来 。 

至 于 铺 亚 科 鱼 类 ， 已 报道 核 型 的 约 有 40 个 种 〈 亚 种 ) (包括 本 文 ) 。 我 们 在 前 文 
(ERS, 1984, HAMS, 1984) 中 曾 提出 ， 妨 亚 科 基本 的 染色 体 二 倍数 是 50， 本 文 
对 4 种 闹 亚 科 鱼 类 的 核 型 分 析 结 果 与 这 一 提 法 是 -一致 的 。 

由 于 迄今 我 们 所 报道 的 鲍 亚 科 和 鲍 亚 科 鱼 的 染色 体 二 售 数 大 多 都 是 2n= 50， 并 且 
核 更 分 析 都 由 同一 实验 室 完 成 ， 因 此 实验 方法 造成 的 差异 相对 来 说 接 小 ， 这 使 我 们 有 可 
能 对 本 实验 室 已 研究 过 核 型 的 45 种 种 亚 科 和 蚁 亚 科 鱼 的 染色 体 臂 数 进行 统计 分 析 和 比较 
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(3) ， 以 猎 究 这 些 鱼 类 染色 体 进化 的 趋势 。 亡 亚 科 少数 四 售 体 类 型 的 鱼 在 染色 体 进 
化 方面 与 2a=50 的 类 型 是 截然 不 同 的 ， 在 此 不 统计 在 内 。 关 于 的 亚 科 和 鱼 类 ，《 中 国 鲤 科 
鱼 类 志 》 一 书 将 其 分 为 原始 型 、 基 本 型 和 特 化 型 三 类 ， 我 们 在 统计 中 也 进一步 近 这 三 种 
类 错 作 一 分 析 。 





Table 3. The statistical results on chromosome arm numbers (NFs) 
of fourty-five species in Barbinae and Gobioninae* 
The standard. - 











No. of spe- The range Mean of 
Subfamily cies (n) of NFs NFEsCX) error of X 
(S. E 
Barbinae 20 68—98 78.28 0.94 
The primitive form 4 86—88 84.00 1.58 
Gobioninae The fundamental form 13 88—98 ` 98.45 1.10 
The specializfed form 8 86 一 93 92.50 1.52 
Tolal 25 86—9598 90.08 0,99 


* The data of NPs were collected from the reports of Gui Jianfang ef ol.Li Kang et al, 
Hong Yunhan ef el. (see references) and this paper. 


AREA DUB HS, SUE BR AHE He A RR HK SE FR 
Hj, AEM ARH EY RRR RUAEAN LHRH, PBA T 
个 亚 科 鱼 类 核 型 进化 的 基点 是 完全 不 同 的 。 它 们 的 原始 类 型 虽然 都 是 2n=50， 但 色 亚 科 
的 原始 类 型 可 能 具有 较 少 的 辟 数 ， 而 亚 钢 科 的 原始 类 型 相对 而 言 具 有 较 多 的 臂 数 。 
Arai (1982) 曾 根据 对 鲁 科 和 鱼 类 染色 体 的 统计 分 析 ， 认 为 竟 亚 科 是 导 源 于 鳄 亚 科 的 一 个 
特 化 的 分 类 群 。 他 统计 的 资料 主要 是 国外 的 有 关 报 道 ， 并 未 包括 我 们 近 儿 年 来 发 表 的 鲁 
科 笃 类 核 型 资料 。 我 们 以 上 对 所 亚 科 、 移 亚 科 鱼 类 核 型 分 析 的 结果 与 Arai 的 意见 是 一 致 
的 。 从 染色 体 豆 数 来 看 ， 简 亚 科 的 原始 型 与 氏 亚 科 中 一 些 鱼 的 相近 (80—88 ， 因 此 ， 
两 个 亚 科 之 间 的 亲缘 关系 似 主 要 反映 在 这 些 鱼 中 。 

从 天 3 还 可 看 出 ， 鲍 亚 科 的 原始 型 ， 基 本 曹 和 特 化 型 三 个 类 群 的 平均 兹 数 也 呈 递 增 
的 趋势 。 用 平均 尽数 的 标准 误 (5. 已 ,》 来 度量 三 个 类 型 之 间 平 均 敬 数 差异 的 显著 度 ， 
原始 型 比 之 基本 曹 和 特 化 型 是 高 度 显 落 的 《P 过 0.01) ， 而 基本 型 与 特 化 型 相 比 ， 平 均 
导数 的 差异 并 非 显 著 〔P >0.05) 。 因 此 ， 从 核 型 上 来 看 ， 不 存在 相应 的 基本 型 与 特 化 
型 的 区 分 。 

总 的 来 说 ， 在 基本 的 染色 体 二 倍数 相同 的 特定 的 分 类 群 之 间 ， 较 原始 的 类 群 平均 贡 
He HTNMRESARKAD », RAS, RHELHRE CH RAR. EMER 
和 和 前 亚 科 之 间 相 比 ， 情 况 是 这 样 ， 在 鲁 亚 科 内 ， 原 始 型 鱼 类 与 其 他 较 特 化 的 鱼 类 之 问 ， 
情况 也 如 此 。 染 色 体 辟 数 逐 滁 弱 加 是 这 些 鱼 类 核 型 进化 的 一 个 主要 趋势 。 问 样 情 况 也 
见于 篇 、 鲍 亚 科 鱼 类 (将 另 文 发 家 ) ， 这 是 否 适 合 于 其 他 鱼 类 ， 尚 待 更 多 的 研究 报道 
证 实 。 
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STUDIES ON THE KARYOTYPES OF CHINESE CYPRINID FISHES 
X. KARYOTYPES OF FIVE SPECIES OF BARBINAE 
AND FOUR SPECIES OF GOBIONINAE 


Li Yucheng Li Kang Jiang Jiangiao Sun Qingping Zhou Tun 
(Depariment of Biology, Wuhan University) 


This paper reports the karyotypes of nine species of cyprinid fishes, These 
fishes, belonging to the subfamilies Barbinae and Gobioninae respectively, 
comprise Acrossocheilus (Acrossochetlus) yunnanensis, Varicorhinus (Ony- 
chostoma) simus, Sinilabeo rendahii rendahli, Semilabeo prochilus, Garra 
pingi pingi, Belligobio nummifer, Gnathopogon imberbis, Rhinogobio ven- 
tralis and Pseudogobio vatilanti guilinensis, 

All these fishes have the same 2n of 50. However, their karyotypical 
characteristics are different, The gobionid fishes have more metacentrics and 
submetacentrics than the barbinid fishes, The NFs of the gobionid fishes range 
mostly from 86 to 96; in comparison, the NFs of the barbinid fishes are rela- 
tively low, ranging from 74 to 84. Probably, the same situation exists in most 
species of the two subfamilies, According to the statistical analysis of the 
experimental results obtained in our laboratory except for a few of polyploid 
species in Barbinae, the mean NF of 20 species of barbinid fishes is 78,2 and 
that of 25 species of gobionid fishes is 90.1. 

Chromosomal evolution of these two subfamilies has also been diseussed 
with a consideration of their phylogenetic relationships, 
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1. ZAAR ( Acrossocheilus ( Acrossocheilus) yunnanensis) 的 染色 体 组 型 
2. 白 甲鱼 (Varicorhinus (Onychostoma) simus) 的 染色 体 组 型 
3. 华 炙 (Sinilabeo rendahli rendahli) 的 染色 体 组 型 
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1 .泉水 鱼 (Semilabeo prochilus) 的 染色 体 组 型 
2. 3L. fa (Garra pingi pingi) 的 染色 体 组 型 
3. WA (Belligobio nummi fer) 的 染色 体 组 型 
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— 1.58 UIRS) (Gnathopogon imberbis) 的 染色 体 组 型 
2. KYA (Rhinogobio ventralis) 的 染色 体 组 型 
3. FEARING (Pseudogobio vaillanti guilinensis) 的 染色 体 组 型 


